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Dosiervorrichtung sowie Anwendung derselben 

Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung fur die Zugabe eines vorgegebenen 
Volumens mindestens eines fliissigen Zusatzmittels zu einem Fliissigkeitsstrom in 
einer Fltissigkeiteh . verarbeitenden Anlage. Die Erfindung wurde in Verbindung mit 
einer Anlage zum Waschen von Kraftfahrzeugen entwickelt und wird nachfolgend 
hauptsachlich mit Bezug auf diese Anlage erlautert. Die Erfindung kann aber auch 
ohne weiteres vorteilhaft in solchen Bereichen zum Einsatz kommen, in denen ein 
kleineres Volumen eines fliissigen Zusatzmittels einem grofleren Volumen eines 
Grundstroms zugesetzt wird, wie dies beispielsweise in der chemischen Industrie, bei 
der Zugabe von Geschmacksstoffen zu ErfrischungsgetrMnken usw. der Fall ist. 

Die Erfindung betrifft aufierdem die Anwendung der Dosiervorrichtung in einer 
Autowaschanlage. 

Die Fliissigkeiten verarbeitende Anlage, zu der die Dosiervorrichtung gehort, enthalt 
eine verstellbare Pumpe zum Fordern jedes Zusatzmittels mit einem im voraus 
festgelegten Pumpenzyklus sowie ein Verbindungsstuck zwischen einer Leitung fiir 
den Fliissigkeitsstrom und einer Leitung fiir das Zusatzmittel. Aufierdem umfaBt die 
Anlage die Dosiervorrichtung. Neben diesen Teilen kann das System auch weitere 
Komponenten enthalten, die vor dem Hintergrund der nachfolgenden Beschreibung 
fur einen Fachmann bffensichtlich sind. 

Eine Autowaschanlage weist eine Anzahl Behalter fur Seife, Schaumbildner, HeiB- 
und Kaltsiegelwachs, Felgenreiniger usw. auf, die iiber eine verstellbare Pumpe mit 
einer Hauptleitung fiir die Wasserversorgung der Anlage verbunden sind. Die Pumpen 
werden regelmafiig dadurch eingestellt, dali ein Mechaniker die Leitung fur das 
Zusatzmittel abmontiert und die Pumpe einen Zyklus laufen laBt, wobei Zusatzmittel 
aus einem MeBglas gesaugt wird. Der Vorgang wird so haufig wiederholt, bis die 
Pumpe auf die gewiinschte Menge eingestellt ist. 

Diese Einstellung der Dosierpumpen auf verschiedene Zusatzmittel ist jedoch langsam 
und mit einem hohen Unsicherheitsfaktor behaftet. So ist der Gegendruck in der Lei- 
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tung fur das Zusatzmittel abhangig davon unterschiedlich, ob die Leitung in ein Pro- 
beglas oder das Verbindungsstiick miindet, das die Leitung mit der Wasserleitung 
verbindet. Aufierdem verandert sich die Kapazitat der Pumpe in Abhangigkeit von der 
Grofie des Fahrzeugs, den Gegendruckschwankungen der Wasserversorgung, Visko- 
5 sitatsunterschieden der verwendeten Zusatzmittel, Temperaturschwankungen bzw. 
dem VerschleiB der angeschlossenen Pumpen. AuBerdem besteht die Moglichkeit, daB 
das Personal der Waschanlage die Einstellung der Pumpen andert und diese nicht wie- 
der korrekt einstellt. 

10 Damit ist das Risiko grofi, daB entweder der Flussigkeitsverbrauch zu hoch oder die 
Behandlung der Fahrzeuge, die die Anlage benutzen, unzureichend ist. 

Diesem Risiko kann man durch Montage von DurchfluBmessern in den Leitungen fur 
Zusatzmittel begegnen. Solche DurchfluBmesser sind jedoch teuer in der Anschaffung 
15 und verlangen eine teure Kalibrierung. Die Kosten fur die Verwendung von Dur- 
chfluBmessern sind somit im Vergleich zu der damit erreichten Sicherheit einer kor- 
rekten Dosierung von Zusatzmitteln in einer Autowaschanlage unverhaltnismaBig 
hoch. 

20 In einer Autowaschanlage ist daher eine optische oder elektronische Erfassung der 
abgegebenen Dosis wiinschenswert. Eine Anzeige der abgegebenen Dosis ist nicht nur 
fur den Besitzer der Autowaschanlage aufgrund der damit moglichen Optimierung des 
Verbrauchs an Zusatzmitteln wunschenswert, eine solche Anzeige ist auch fur die Be- 
nutzer der Waschanlage mit Vorteilen verbunden. Der Benutzer kann beispielsweise 

25 die korrekte Einstellung der Anlage uberprufen, wenn er anhand einer Tabelle feststel- 
len kann, wie viel jedes Zusatzmittels fur sein Auto notwendig ist, und die korrekten 
Mengen der verschiedenen Zusatzstoffe fur die Wasche an der Dosiervorrichtung 
ablesen kann. 

30 Die Aufgabe der Erfindung ist demgemaB die SchafEung einer einfachen und 
preiswerten Dosiervorrichtung, die fest in den Leitungen fur Zusatzmittel montiert ist, 
und bei der die Moglichkeit einer falschen Bedienung ausgeschlossen ist, gleichgultig, 
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ob die Bedienung der Dosiervorrichtung durch ausgebildetes Personal erfolgt oder 
durch den Benutzer. 



Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Dosiervorrichtung der in der Einlei- 
5 tung genannten Art gelost, die ein Gehause mit mindestens einer Bohrung enthalt, die 
an einer ersten Stirnseite einen EinlaB fur das Zusatzmittel und an einer zweiten Stirn- 
seite einen AuslaB aufweist, einen Kolben, der zwischen einer ersten und zweiten 
Endstellung in der Bohrung frei verschiebbar angeordnet ist, wobei die Kolbenstange 
sich durch eine Seitenwand des Gehauses erstreckt und so eine Anzeige der Kolben- 
10 stellung darstellt, und ein Ruckschlagventil im Kolben, das so ausgebildet ist, daB es 
nicht bei normalem Fflrderdruck wShrend des Pumpenbetriebs flffhet, dafur aber offiiet 
und einen DurchfluB ermSglicht, wenn sich der Kolben in der zweiten Endstellung am 
AuslaB der Bohrung befindet. 



15 Eine solche Dosiervorrichtung eignet sich besonders fur Autowaschanlagen, in der 
Kolben ftir den Zusatz von Schaumbildner, Seife, Kaltsiegelwachs, HeiBsiegelwachs, 
Felgenreiniger, Insektenentferner usw. angeordnet sind. 

Wahrend der normalen Anwendung einer erfindungsgemaBen Dosiervorrichtung wird 
20 das System bzw. die Anlage mit verschiedenen Zusatzmitteln gefiillt. Mit anderen 
Worten sind alle Leitungen, Bohrungen, Dusen usw. mit den Zusatzmitteln gefiillt. 

Bei der Kontrolle der eingestellten Menge jedes Zusatzmittels werden alle Kolben in 
die erste Endstellung an dem Ende der Bohrung verschoben, an dem sich der EinlaB 
25 befindet. Da das Ruckschlagventil so beschaffen ist, daB es nur einen DurchfluB vom 
EinlaB zum AuslaB ermoglicht, kann der Kolben in die erste Endstellung verschoben 
werden, wobei die Flussigkeit in der Bohrung durch das Ruckschlagventil stromt. 



Befindet sich der Kolben in der ersten Endstellung, bewirkt das Einschalten der Pum- 
30 pe ein Verschieben des Kolbens um eine Lange, die der von der Pumpe in die 
Bohrung geforderten Menge Flussigkeit entspricht. Da der Kolben so beschaffen ist, 
daB das Ventil nicht bei normalem Forderdruck offhet, ist die Verschiebung des Kol- 
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bens ein direkter Ausdruck flir das von der Pumpe geforderte Volumen. Die Anzeige 
der Kolbenstange ist somit ein direkter Ausdruck fur das abgegebene Volumen. Vor- 
zugsweise erfolgt die Anzeige optisch, wobei parallel zur Kolbenstange eine MeBskala 
geschaffen ist, deren Skaleneinteilung in Volumenanteilen im Verhaltnis zum Dur- 
5 chmesser der Bohrung steht. Beispielsweise kann eine Verschiebung urn 10 mm 10 ml 
der Flussigkeit entsprechen. Da in einer Autowaschanlage Zusatzmittel in der Regel in 
der GroBenordnung 10-40 mm dosiert werden, ist dieses Verhaltnis zwischen Ver- 
schiebung und Fordervolumen zweckmaBig. 

10 Falls der nachste Benutzer die Dosiervorrichtung nicht zuriickstellt, erreichen die Kol- 
ben zu einem Zeitpunkt die zweite Endstellung am AuslaB der Bohrung. Sobald diese 
Stellung eingenommen ist, bewirkt ein anschliefiendes Einschalten der Pumpe nur, 
daB der Druck im Zusatzmittel das Riickschlagventil offhet, so daB Zusatzmittel kor- 
rekt dosiert im Verhaltnis zum Wasserstrom durch den Kolben/das Ruckschlagventil 

:1 5 stromt. Das Risiko einer Fehldosierung ist somit ausgeschlossen. 

Die Dosiervorrichtung kann aber auch so beschaffen sein, daB sie nach jeder Be- 
nutzung automatisch zuriickgestellt wird. Dies erfolgt beispielsweise durch die Schaf- 
fung einer Riickstellvorrichtung, die alle Kolben gleichzeitig in die erste Endstellung 
20 zurttckbewegt. Dies wird beispielsweise durch eine Platte bewirkt, die alle Kolben- 
stangen elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch in die erste Endstellung verschiebt. 
Die Ruckstellvorrichtung kann aber auch so beschaffen sein, daB sie direkt auf die 
Kolben und nicht auf die Kolbenstangen einwirkt. 

25 GemaB einer zweiten Ausfuhrung konnen die Kolbenstange und der Kolben mit Ein- 
richtungen fur die elektronische Erfassung der Kolbenstellung verbunden sein, welche 
Erfassungseinrichtungen wiederum mit einer Datenverarbeitungseinheit verbimden 
sind. Uber die von den Erfassungseinrichtungen gesendeten Signale kann die Daten- 
verarbeitungseinheit das bei jedem Pumpenzyklus abgegebene Volumen an einem 

30 Display anzeigen. Die Datenverarbeitungseinheit kann aber auch mit einer automati- 
schen Einstellung der Dosiervorrichtung mit Hilfe von zuvor gespeicherten Daten 
bezuglich der Mengen der Zusatzmittel pro Pumpenzyklus programmiert sein. 
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Das Ruckschlagventil ist in verschiedenen Ausfuhrungen einsetzbar. Es kann sich 
hierbei beispielsweise urn ein Lippenventil mit einer ringformigen Offhung und zylin- 
drischer Wand handeln. Das Ruckschlagventil kann aber auch ein federbelastetes Sitz- 
ventil im Kolben selbst sein mit einem Ventilgehause und einem Ventilkorper aus 
Kunststoff oder Metall. Fiir die Anwendung in einer Autowaschanlage werden Gehau- 
se und Kolben bevorzugt aus Kunststoff, vorzugsweise Polyethylen, hergestellt. Da- 
durch wird das durch die in einer Autowaschanlagen herrschenden Bedingungen ge- 
gebene Korrosionsrisiko ausgeschaltet. Die Dosiervorrichtung wird in der Praxis, urn 
eine korrekte Lage.zu gewahrleisten, entweder direkt oder in unmittelbarer Nahe der 
Autowaschanlage montiert. Damit wird die Dosiervorrichtung einer Atmosphare mit 
grofien Luftfeuchtigkeits- und Temperaturschwankungen ausgesetzt. Die AuBenseite 
des Gehauses bzw. des Kastens, in dem die Dosiervorrichtung untergebracht ist, kann 
sogar direkt den verwendeten Fliissigkeiten ausgesetzt sein. 

Wird die Dosiervorrichtung mit elektronischen Einheiten zur Erfassimg der Kolben- 
stellung ausgeriistet, kann auch eine Alarmanlage zugeschaltet werden, die im Falle 
einer von der fur eine bestimmte Anwendung vorgeschriebenen Dosierung abwei- 
chenden Dosis aktiviert wird. Damit wird das Bedienungspersonal im Falle einer Ver- 
stopfung oder wenn ein Flussigkeitsbehalter mit Zusatzmittel leer ist automatisch ge- 
warnt. 

Die Dosiervorrichtung ermoglicht eine optimale Anwendung von Zusatzmitteln, was 
auch zu geringeren Umweltbelastungen fuhrt. AuBerdem wird die Qualitat des Wa- 
schvorgangs verbessert. Und endlich konnen dadurch auch die Kosten fur Zusatzmittel 
gesenkt werden. 

Die Dosiervorrichtung ist technisch einfach und kostengunstig herstellbar. Die Dosi- 
ervorrichtung ist somit auch fur solche Anwendungen geeignet, bei denen die Einspa- 
rungen durch die Optimierung der Zusatzmittelabgabe verhaltnismaflig gering sind. 
Besonders geeignet ist die Dosiervorrichtung jedoch in Situationen, bei denen sehr 
teure Zusatzmittel zum Einsatz kommen oder wo die Qualitat des Endprodukts durch 
eine falsche Dosierung von Zusatzmitteln erheblich beeinfluflt wird. Letzteres ist 



beispielsweise beim Zusatz von Geschmacksstoffen zu Getranken bzw. beim Zusatz 
hochkonzentrierter Chemikalien zu einer groBen Menge Wasser der Fall. Dies gilt 
beispielsweise in einer chemischen Verarbeitungsanlage, aber auch fur Einrichtungen 
zum Spruhen von Pestiziden, Fungiziden und hochkonzentrierten Dilngemitteln auf 
Feldern. Die Dosiervorrichtung macht das direkte Mischen derartiger Zusatzmittel in 
einem Wasserbehalter uberfliissig, statt dessen erfolgt die Dosierung direkt aus dem 
Aufbewahrungsbehalter. Damit wird das solchen Situationen inharente Verunrei- 
nigungsrisiko gemindert sowie das Risiko eines direkten Kontakts des Benutzers mit 
hochkonzentrierten Zusatzstoffen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Teils einer Flussigkeiten verarbeitenden 
Anlage mit einer erfindungsgemaBen Dosiervorrichtung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, eines Gehauses mit vier Bohrungen, 

Fig. 3 eine Abbildung des in Fig. 2 gezeigten Gehauses von unten, 

Fig. 4 einen Schnitt, in einem grofieren MaBstab, durch einen Deckel zum SchlieBen 
der Bohrungen im in Fig. 2 und 3 gezeigten Gehause, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den in Fig. 4 gezeigten Deckel, und 

Fig. 6 eine Explosionsansicht, teilweise im Schnitt, zur Darstellung von Kolben und 
Kolbenstange, die in der Bohrung angebracht werden. 

Fig. 1 zeigt eine Anlage zum Waschen von Kraftfahrzeugen. Die Anlage enthalt eine 
erfindungsgemaBe Vorrichtung 1 zwischen einer verstellbaren Pumpe 2, die ein 
Zusatzmittel 3 aus einem Behalter 4 fordert. Das Zusatzmittel wird durch eine Leitung 
5 zur Dosiervorrichtung 1 gefordert. Von der Dosiervorrichtung stromt das 
Zusatzmittel weiter durch eine Leitung 6 zum Verbindungsstiick 7. Das Verbindungs- 



stiick 7 befindet sich in einer Leitung 8, durch die Wasser zu Diisen 9 der Waschanla- 
ge stromt. Die Diisen geben eine Mischung 10 aus Wasser und dem jeweiligen 
Zusatzmittel ab, wie beispielsweise Schaumbildner, Seife, Kaltsiegelwachs, Heifisie- 
gelwachs, Felgenreiniger, Insektenentferner usw. Aus darstellerischen Grttnden wird 
hier nur eine Verbindung der Dosiervorrichtung 1 mit dem Behalter 4 gezeigt. 

Das Zusatzmittel stromt durch einen EinlaB 1 1 in eine Bohrung 12 (siehe Fig. 2) und 
durch einen AuslaB 13. Die Bohrung 12 ist in einem GeMuse 14 ausgebildet, das ins- 
gesamt vier Bohrungen aufweist (siehe Fig. 3). Jede Bohrung hat an einem Ende ein 
Gewinde 15, das mit einem Gewinde 16 an einem AbschluBdeckel 17 zusam- 
menwirkt. Der Deckel 17 kann demgemaB nach Einsetzen des Kolbens 18 (siehe Fig. 
6) in die Bohrung 12 geschraubt werden. 

Der Kolben 18 hat eine Kolbenstange 19 und einen Kolbenboden 20, welcher wiede- 
rum einen ersten Teil 21 und einen zweiten Teil 22 aufweist. Zwischen diesen beiden 
Teilen befindet sich eine Feder 23. Der Kolben 18 wird mit einer Schraube 24 ver- 
spannt, die in ein Gewinde 25 am Ende der Kolbenstange 19 eingeschraubt wird. Bei 
verspanntem Kolben 18 liegt eine SchragflMche 26 der Schraube 24 an einer entspre- 
chenden Schragflache 27 am Kolbenteil 21 an. Auf diese Weise wird ein Ruckschlag- 
ventil geschaffen, das nur dann oflhet, wenn ein Offhungsdruck auf die ringformige 
Flache 28 am Ende des Kolbens ausgeubt wird, der groB genug ist, die Feder 23 
zusammenzudriicken. In diesem Fall stromt Flussigkeit am Kolben vorbei in den 
Zwischenraum zwischen den Flachen 26 und 27 und durch den AuslaB 29 und hinter 
dem Kolben vorbei. Die durch den EinlaB 1 1 einstromende Flussigkeit flieBt somit 
durch den Kolbenboden 20, wenn der Kolben zum Ende der Bohrung verschoben ist, 
so daB das Kolbenteil 22 am Boden 30 der Bohrung anliegt. In dieser Stellung kann 
die Flussigkeit am Kolbenboden 20 vorbei durch den AuslaB 13 stromen. 

Falls sich der Kolben 18 in der Bohrung 12 in einer Zwischenstellung befindet, be- 
deutet das Einstromen von Fliissigkeit durch den EinlaB 1 1 nur ein Verschieben des 
Kolbens in der Bohrung 12. Die Kolbenstange 19 verlauft durch eine Bohrung 31, 
einer Verlangerung von Bohrung 12, nach auBen. Beim Verschieben des Kolbens in 
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der Bohrung 12 kann die Kolbenstange 19 so mit Hilfe einer Langenskala 32, die pa- 
rallel zur Kolbenstange angebracht ist (siehe Fig. 1) eine optische Anzeige darstellen. 
Die Verschiebung des Kolbens ist somit ein Ausdruck fur das Volumen Zusatzmittel, 
das die Pumpe 2 in einem Pumpenzyklus abgegeben hat. Aus Griinden der Uber- 
sichtlichkeit ist in Fig. 1 nur eine der Langenskalen 32 dargestellt. In der Praxis ist 
jedoch an jeder Kolbenstange 19 eine entsprechende Skala angebracht. 



Die Anlage enthalt aufierdem eine Ruckstellvorrichtung 33 mit einer Platte 34, die in 
die Enden der Kolbenstangen 19 eingreift Die Platte 34 wird tiber zwei Ftihrungen 35 

10 mit Hilfe einer hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch angetriebenen Bedieneinheit 
36 vor- und zuriickbewegt. Die Bedieneinheit 36 wird dann betatigt, wenn alle Kol- 
benstangen 19 nach unten verschoben werden sollen, womit eine erneute Anzeige der 
mit Hilfe der Kolben 18 in der Dosiervorrichtung abgegebenen Dosis ermoglicht wird. 
Nachdem die Kolben in den Bohrungen nach unten zum EinlaB 1 1 gedriickt wurden, 

15 wird die Platte zuriickgezogen, vmd die Kolben sind wieder frei beweglich. 

In den Figuren der Zeichnung sind keine Dichtungen gezeigt. Diese sind jedoch fur 
. den Fachmann offensichtlich. Das Gehause 14 und der Kolbenboden 20 sind aus 
Kunststoff, vorzugsweise Polyethylen, die Kolbenstange aus Edelstahl. Die 
20 Verwendung anderer Werkstoffe ist jedoch ebenfalls moglich. 



ANSPRUCHE 

1. Dosiervorrichtung fiir die Zugabe eines vorgegebenen Volumens mindestens eines 
fliissigen Zusatzmittels zu einem Flussigkeitsstrom in einer Flussigkeiten verarbeiten- 

5 den Anlage mit 

einer verstellbaren Pumpe zum Fordern jedes Zusatzmittels mit einem im voraus 
festgelegten Pumpenzyklus, 

einem Verbindungssttick zwischen einer Leitung fiir den Flussigkeitsstrom und einer 
Leitung fur ein Zusatzmittel 

1 0 und dazwischen montiert einer Dosiervorrichtung, welche 

ein Gehause mit mindestens einer Bohrung umfaBt, die an einer ersten Stirnseite einen 
EinlaB fur das Zusatzmittel und an einer zweiten Stirnseite einen AuslaB aufweist, 
einen Kolben, der zwischen einer ersten und zweiten Endstellung in der Bohrung frei 
verschiebbar angeordnet ist, wobei die Kolbenstange sich durch eine Seitenwand des 

1 5 Gehauses erstreckt und so eine Anzeige der Kolbenstellung darstellt, und 

ein Ruckschlagventil im Kolben, das so ausgebildet ist, daB es nicht bei nonnalem 
Forderdruck wahrend des Pumpenbetriebs offhet, dafur aber offiiet und einen Dur- 
chflufi ermoglicht, wenn sich der Kolben in der zweiten Endstellung am AuslaB der 
Bohrung befindet. 

20 

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kol- 
benstange eine optische Anzeige darstellt, wobei parallel zur Kolbenstange eine Lan- 
genskala geschaffen ist, deren Skaleneinteilung in Volumenanteilen im Verhaltnis 
zum Durchmesser der Bohrung steht. 

25 

3. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kol- 
benstange mit elektronischen Einrichtungen zur Erfassung der Kolbenstellung verbun- 
den ist, welche mit einer Datenverarbeitungseinheit verbunden sind, die iiber das von 
den Erfassungseinrichtungen gesendete Signal das bei jedem Pumpenzyklus abgege- 

30 bene Volumen anzeigen. 
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4. Dosiervorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause 4-6 Bohrungen aufweist, und daB eine 
Ruckstellvorrichtung geschaffen ist, die alle Kolben gleichzeitig in die erste Endstel- 
lung zuriickfuhrt. 

5 

5. Dosiervorrichtung nach Anspruch 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Ruckstellvorrichtung eine elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch verschiebbare 
Platte ist, die die Kolben tiber die Kolbenstangen in die erste Endstellung zuruckfuhrt. 

10 6. Dosiervorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben und das Gehause aus Kunststoff, vorzugswei- 
se Polyethylen, hergestellt sind. 

7. Dosiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
15 Bohrung einen derartigen Durchmesser hat, daB jeder Millimeter einem Milliliter 

entspricht. 

8. Dosiervorrichtung nach einem der obigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ruckschlagventil ein federbelastetes Sitzventil ist. 

20 

9. Anwendung einer Dosiervorrichtung nach einem der obigen Anspriiche in einer 
Anlage zum Waschen von Kraftfahrzeugen mit Kolben fUr den Zusatz von Schaum- 
bildner, Seife, Kaltsiegelwachs, HeiBsiegelwachs, Felgenreiniger, Insektenentferner 
usw. 
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